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Как это будет?



Предмет спора

• Нетривиальный квантовый эффект в
биологии – такой эффект, для
понимания которого биологу бы было
необходимо изучить продвинутый курс
квантовой механики

• Существуют ли
нетривиальные квантовые
эффекты в биологии???



Позиция «НЕТ»

• Квантовый принцип жизни
• Мозг как квантовый компьютер
• Квантовые вычисления в генетике
• Квантовое сознание

При этом авторы не умаляют таких квантовых эффектов, как
– Когерентное возбуждение биомолекул
– Квантовое туннелирование протонов
– Силы Ван-дер-Ваальса
– Фотостимулированное туннелирование электронов как
основа чувства радости



«Принцип жизни»

Фундаментальный физический принцип

Квантово-механический !

Метаболизм НаследственностьDawkins
Иначе не было бы «полезности»

Происхождение жизни – в простейшем носителе
наследственности в естественном мире
Пример: монстр Шпигельмана



• Выводы авторов:
– Происхождение жизни не такое сложное, 
как его рисуют те, кто указывает на его
невероятность

– Ничто в экспериментах Шпигельмана и др. 
не предполагает, что обычная химия не
объясняет самосборку и воспроизведение
таких больших молекул

• Предложение авторов:
–Моделирование на атомном уровне было
бы опровержением «квантового принципа
жизни»



Антропный принцип
• Взгляд авторов

– Прибегать к некоторому принципу,                  
что жизнь должна была появиться и
проэволюционировать до интеллектуального уровня,                                                          
также необязательно, как и прибегать к
принципу,
что должен был развиться и получить широкое
распространение английский язык.



Мозг как квантовый компьютер

• Откуда идея ?..



А. Холево, В мире науки (июль 2008)



Контрпримеры



• Хотя природа создаёт достаточно
хорошие вещи, она не занимается
точной инженерией, 
а точность - именно то, что и нужно
квантовому компьютеру



Где же точность?

• Декогеренция
(декогерентизация)

• Квантовый
компьютер – это не
просто машина, 
оперирующая
большим числом
квантовых систем!



• Суперпозиционные состояния
нейронных возбуждений

• Узлоподобные поляризационные
возбуждения в микротрубочках

2010 c−

1310 c−



А как же коррекция ошибок?





Бесполезность квантовых
алгоритмов для организмов

• Что решаем?
• живые организмы проэволюционировали до
стадии обмена RSA-шифрованными
сообщениями???

• Размер задачи имеет значение!
• отсутствие экспоненциального ускорения не
стимулирует эволюционного «скачка» к
квантовым вычислениям



Генетический код
и

квантовые алгоритмы поиска

• Необходима квантовая база данных!
• Необходима репродукция!
• Когерентность в течение нескольких поколений!



Квантовое сознание и
квантовая свободная воля





Вопросы?!



Спасибо за внимание!


